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Luftfahrf in der Vergangenheit 

Die erst# Oberquerung des MiHelmeeres 

Die ( bcrquerunp <los MiltellaiKlisichen Meeres int Flugmi}^ 
(lurch Rolaiul Uarros >var I'iiic cler groBleu flicgi'rlschcn Lei- 
.siungen der Jahrc vor 1914. 

(rarros slarieie am 23. September 1913 in St. HapUuet (Siid- 
iVankreieb) unH luiidele iiach last aeht Siuiidcii riugKcit aiil* 
ei»u.*ni Sioppellcid bei Bi/erta (NordalVika). 

Da.s I Iteirageiule an dieser Lei>.tiing war nieht die Flugzeii 
der Duiierwfdl ('(‘kord >1aiid 1912 bereils aiil 13 Stuiidcii 
17 .Miiiuteu • , ''onderii die l alSiiehe. daB eiii j:roB(T Toil de< 
I'luges iiber das iinVue 'leer (iibrte. 

Der iVanzdsische hatte >ieh diiieli erne Beilie \on I -ang- 

st rcekeiiHugen aid’ diese Mil leiineeniberipierung \ orliereitel , 
S(» ling er iiit Dc/eiriher J9J2 \nn J'unis naeh Si/alieii und laii- 
dete bei Marsala, nachdeiii ei elwa 23ti kin iibei di'iii Meer /.u- 
liiekgclegt hatte. Marros beubsiehtigle, die Hiigrnute iilwT das 
Meer entlang <hr Inseln Korsikii und Sardinieii zu legen, um 
ill! Falle eiiier llavarie dnrl landen zu koniieii. 



HilruiT-l.iiiili « k»T ^ i>ii (-.jrrti- 


\lil 23. ^ 0 |>t» Iidn'l* 1912 starti lr I i iridniii*r;:f ipM f iie n* 
M«»iane-'^aidiiier Kiiid(*eker und 2.7'^ lal*‘rii K .dl^loll in djni 
t anks. Sein Mug/eiig uar mil cin* tn (>n 1"^ tdmnie-l mlaul- 
imittir aiivurrii-tet . l/cgeii T \ hr ladaiid .sirli (.arms aid di‘r 
llohe vnn (.al\i (Koi^ika) nnd niii lO.I.i I hr hade er (.agliati 
(^ardiiiieii) ei reieiii . M iei er inii ileii <( h\u'r>l< .i I ni- 

sehhiU uahnnd d<^ I Inge-. enM\rder /.n hniilen. i der noeh- 
inals 2.)0 nnge\vi-»se Kdom'-ter tdier deni (iih*n«-!i Nh er umter- 
/.uUiegeii. Die Kniilmlle de^ K i atV-t iIVn oi r tie- . i ^ ah bi- \tn d- 
alrika iiur imeli emr miniiti de Heservi . 

tvairos enlsihlciB aeh /u dem Wagm- i.m'ain ting (m weit.-. 
iiber das an^gt*dehiit(* Me< r, iMullieli. n.i. Ii \!eleii hainieii 
VliimteiK sail er \\iedei /eiehen inen'.chh- h» n l-eln'ii-. Diirrit 
• eine Wolkendeelse eihhekle er diei klein- '.eh\^.^r/^■ I'linki ' 

Dampter. aid'die <*• lienih:: iiKdeisInB. Dn- Dainplti .itnleiten 
ihren Knrs mul n.diim n dn* \ i-i9‘u!gniig <.(•' I hig/.eug< s anl. 
Km ^andlhig/eiig nlan tlein ' thidtit 'ler*i \%.ir 19)3 n'leh tin 
iing(*\Milinler. Lieradivn /in H nni!: iMahneiider \nl)!iek. 

/ehri Mniiiti'ii spaiiM- v^aien die ^n liitle .lu- 1* jp ( .esM'litskr(M> 
N er>eh wundeii .iher daiur ^^a^ tlie inndaM tkaiiisi lu Ku-le 
in Siehl. Jel/t halle (- irm.-* mir iiaeh die < ui - Ihdii: ‘iiiiing, 
vielleieht sehvMininend die Kusti- erteu ia n /ti miissen. dueh 
der Kridt>lnlV laiigle: Mm niir lutd l.ilt rii thni/m mi lank Ian 
delii (ratios iiuch etwa ‘'aO h'lrgkihniietci n .m dm inn d.di ika 
iiiseheii K lisle. 

War !9(>9 der KanaH’Ing Ideriot. imeh eine Sensalimi, so 
fund dii.ser heihaiteiide I’iu?; iiilolni* d'T i itdierh.i! t « n Krit g-- 
vorhereituiig in Kuropa kauni die iliin /nkomniemh !*.ea(h- 
tung. Flu i9‘l Difd.-llistorikei Gerhard d (.s-smomi 
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Aus den Iiidnslricn in Kurze' 1 

i I 

' Liiler dein /eielieii de> KiMiiieh: Mil der Dent "elieii I 

i lad'thiinsa aid den StraBen de'^ lln-ineU j 
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I Die anodiselo' ()\silatinii \on Muinnnnm mo) >emmi j 

^ I.egierungeii 

• \ on Ing. A. Knniet 
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I Tu-lOd Azuni ( reundseballHhoaueh in Dresd, m . . '‘M j 

I Di<‘ l.urtrahrl anlder ) eip/ijiiM* I rnh , ilnvnie." e 19 >3 

Aon Kedakleiir Jl. Ahner .... . . (d 

Neues aus d('r W elllidllahrl '» ^ 

l-ufllulirl in iliT \ ei gangeiiheit ; l)iem-!. I !»*■» »•,' i< riitiu 
des Mil I elineeres 

Von Dijd. Ilistorikei i, . \\ i-sni.' o n . . 2 ) 's. 

! .nil hdn i -Knekbliek ! . 

/\M>ejirM i-.indiini; niid ''laM . . . I. 1 j 


I lei iMi'tridiei : 

‘v ern altnng del 1 nltr.ihi i ind-i'>l 1 1 * 

Mil der lleran>galM hi i iilt ; 

/eiitr.ilsteMe liir L.ilmMl nr und la! niM.!. Dtes-len ^ 2. Ih.'i- 
'.i liheljlai h 1o 

liedakt loliskoln'kl is . 

tM•',■rlng, He-inue: Inu. Ihmin. Dijd In;.’, lee Inn f. IiiLi, 
hard- Dipk-liie. I.itiiei Diph-I'i*: 1','. . i Imu Diphpln ^, Dr 
oe*'. (rci.st, Mliernig. (dieti-eli. Iti^. liarih pp, Kautai. l.eitt ? 
Keller iii-inn. Ihei i andniaim. I;e^ 1 oi. a/en. iJr. Ing. 'la 
sehek. nfiering. Mind.e h. Ing. (’Mii . lM. i » ii loler liirin! h r 
i i V/L. rl 

\ era nl u nrl I leiuT Krilakniu ; l)i];i.-ln!: lleiiiini Ini nh i 
lh/.tig: 

Di(‘ ..Deuls«*hi 1- Iniilei liiok ' hem! oonallieli on I mli'i:^ 

\ *. n In Seitmi ond i'-l na i lalhjaljrr' honni ’m' it /uia ! -. eivi' 
\eii 3, DAI ( llei'l pr< I' .79 D'lj ahr r dte 'liO Vli- 

leilnneon iler Beh iebe niid lin 'ubeii'n lirnde. dni\ h die i.t - 
><*lls<*haf I liii Spelt nod lei liiok. ilnreh llieli no I l':( ‘h 
«ielnih n oilei din\ li \ .dk-seigene iteii i.-he m I oj tn \ .in •‘.to'imd 
be^lellungi'ii erliiih lieh. Der He/ng dm' /, M-elir ili t-i- *: die 
Bust oder den Ihn hiiandid i-l iiit iil jn»>gli. Ii. ■ 

\bbes|etlniiirmi inn'>seii •>[ r.il e^tens Irej 'hniale V'»h. Milinl e' 

I i .<ibjaUi(‘s eimrehmi. Naehbe-lelhiiioen k-mneii leder/eii oih 
gegebmi Nvrrden I leiVnnogliehkeit \ *'rlielial{en. 

Sal/, mid Didiek: 

im Aid! rag des \ ! ,B V r 1 1 -ig d iMdiink. Heriin f '. 2. t Iraiiieuhm ger 
Slrade \ I I . \oin \ 11^ Dnu’kerm <lei W. rktai igen m Hal'i 
(Saaie) hlMTiO'iinnmi. 

( .nniehinigt Mm. I. Kiiltiir, ll\ . \ eilag>iM“'en. I i/eu/“Nr. 1219 
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Fiinl Ti-Umpfe des sowjetisdien Luftverkeh 


rs 


Von Ing. H.-K. LEPITRE 


.Zum Fluff zeui^hestand dvr sou jetischen zivilvn Luftflotte werdcn 


im Jahre I960 ousschlieJSlich moderne, mil Propellerturbinen- 
and Strahlttirbiiwn-’J’rieLucrken ausgeruste/e Verkehrsflugzeugc 
zdhlon."' Das trille dcr Chef der Haupt vervvaltuiig cler Zivil- 
luftflotle (ler Sow jelunioii, Marschall Shigarew, ineinemTASS- 
Jiilerv icw mil. 

Die Siwjeliiiiioii hat sieh somil noeh im 6. Fiinfjahrplan das 
ludi(‘ Ziel gestecki, alie hisher im Lufiverkehr eingeselzteii 
J Jiig/eugiimster mil kolheniriebwerketi wie die hewahrten 
zwpirnoturigori Kurz- imd MiUolslrceken-VerkehrsHugzeugc 
ii 12 uiifl 11 It sowie die viermotorigen Laiigstreckcn-\ er- 
kehrsfliigzeugo lii naeh uiid naeh aiis (i<'m Liiflverkrlir zu 
yaelieii und durch iieue, leislimgsfaliigere iind w irts< haftlichere 
Slrahlvorkehrsflugzeuge zo ersetzen, 

Dabei iitleressiert natiirlirh die Frage: 

1| eh'he Strahlrctkehrsjhigzeuge $teht‘n dvr Situjetuiiifin schnn 
heute ziir J cr/ugiingy 

Die oben aiigefuhrteu Worle Marschall Shigareits >ollen zuru 
Vid di genommeii wordeti, urn den Lesern der Zeitschrift 
..!>vutsche Flugtechnik" eiumal in Wort und Dild die luixf nio- 
dern^ten \ rrkehr>l]ugzeuge der Sowjetuaion M>rzustellen, die 
'eil den lelzlen Jahren die absolute Spitzeustellung in der 
Luitlalirt tcehnik der W elt einninmit. 

Der Moskauer Flughafeii Wnukowo stand am 10. und 11. Juli 
I0 j 7 im Dlickpunkt des Weltinteresses. Vier neiie sowjetische 
\ erkehrsflugzeuge wurden an diesen Tagen zur ('berruschung 
des In- und Auslandes der OlTentlichkeil vorgestellt. Dabei 
liandelte es sich um zw ei Propeller turbinen-Verkehrsflugzcuge, 
iljusehin 11-18 .,Moskwa‘‘ und Anlonow An-10 „XJkraina“, 
und uni zwei Strahllurbinen-Verkehrs6ugzeuge, Tupoljew 
I. u 104A und Tupoljew Tu-110. 

Kngland koiinte etwa 1950 das erste Strahlturbinen-Vcrkehrs- 
llugzeug der Welt, den DcHavilland „Comet J“, im Luftvcr- 
kehr einsetzeii. Infolge ubereilten, vorzeitigen Einsatzes und 
ungeniigeiider Krfahrungen in der Konstruktion schuell und 
iiueh llieg<‘nder \ erkehrsflugzeuge erwies sich dann der 
.J.nmet 7*’ Tils cin mil technischen Maiigcln behaftetes Flug- 
/eug. Naeh luehreren s( hwereii linfailen, die viele Menschen- 
lehei) kosteteii, muBte er aus dein Lufiverkehr gezogen werden. 
Mit deni Finsatzdes Strahlturbinen-Verkehrsflugzeuges Tu-104 
Mi tie der Jahres 1936 uberflugelte die Sowjetunion England 
iuhI die I'SA und hat heute seine Spitzenste flung durch die 
scitdeiii iiti Verkchr mit der Xu 101 gesammelten Einsatz- 
erfahriuigen mit Strahliurbincn-V^erkehrsflugzeugen noch 
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weiter ausgebaut. liesonders benierkenswert ist ferner, dafl 
die Tu 104 das cmzige serienniaflig gebaute und seit 1956 im 
regelmaCigen Lmiendienst der Aeroflot stehende Strahltur- 
bitien-Verkehrsflugzeug der Welt ist. 

Die ill Wnukowo vorgestellten Strahlturbinen-Verkehrsflug- 
zeuge I’u 104A und Tu-llO haben nun das Krafteverhaltnis 
noch weiter zugunslen der Sowjetunion verschobeii. 

Oas Muster Tupoljew Tu lOlA, also die VOsitzige Touristen- 
\ tiriaiile der lu -lO l, befiiidet sieh heute bereits in der Serien- 
produktion und wurde sogar sc.hon in inehrereii Exemplaren 
an die tscheelioslowakische Luft \ erkehr.sgesell.schaft CS\ ge- 
hefert. 

Die 111 -1 10 1 st eine im ILuikast on pr inzip vergroBcrte Tu-104 . 
fiir 78 tis 10() Huggiiste. ILm ihrer Produktion kann man sich 
die Krfahrungen mit der l'u -104 zu Nutze machen und sich 
deren huuptsachlichsten liauvorrichtungen hedieuen. Sie 
w ird 111 jedem lalle Iriiher dem Luftverkehr ubergeben werden 
kdiinen als die entsprccheiideii Flugzengmuster Englands, 
Frankrididis und der f^S V. 

Aber Kngland war der iibrigeii Welt damals nicht nur in der 
Konstruktion von Strahlturbiuen-Verkehrsflugzeugen, sondern 
aiich auf dem Gebiete der Propellerturbinen-Verkehrsflug- 
zeiige vorausgeeilt. 

Die ersten Senenmuster des Propellcrtnrbinen-Verkehrsftug- 
zeuges Vickers ,,Vi.scount‘' befanden sich bereits 1951 im 
planmaBigen Kinsatz und sind auch heute noch die einzigen 
vvirklich tragenden Stiitzen des Strahiverkehrs der westlichen 
Welt. 

Mit den beiden in Wnukowo vorgestellten Prototypen der 
PTL-Verkehrsflugzeuge Iljusehin 11-18 „Moskwa“ und An- 
tonow An-10 „Ukraina“ schuf aber die Sowjetunion auch auf 
diesem Gebiet konstruktiv und hinsichtlich der Flugleistungen 
mit den cntsprechenden englischcn Mustern den Gleichstand. 
Am 40. Jahrestag der GroBen Sozialistischen Oktoberrevolu< 
tion erkampfte schlieBlich die Sowjetunion mit dem Grofiver- 
kehrsflugzeug Tupoljew Tu-114 „Rossija“ fiir 120 bis 220 
Huggaste, das mit vier uberstarken Propellerturbinen-Trieb- 
werken ausgerustet ist und damit alie bisher vorhandenen 
PTL-Verkehrsflugzeuge groBen- und leistungsmaBig weit iiber- 
trifft, auch hier die Spitze der Luftfahrttechnik der Welt. 

Naeh umfassenden Einsatzflugerprobungen wird die Serien- 
produktion dieser neuen Flugzeugmuster im Jahre 1958 er- 
wartungsgemafl anlaufen. Ihrc IndiensUtellung wird auf den 
In- und Auslandsfluglinien der sowjelischen Luftverkehrs- 
gesellschaft Aeroflot und wahrscheiulich auch bei anderen 
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Luftverkehrsgesellschafteo, z. B. bei deneu dcr Lauder des 
Warschauer Vertrages, noch lange Zeit vor den entsprechen- 
den englischen und amerikanischen Flugzeugmustern erfolgen. 
Dadurch sind die im 6. Fiinfjahrplan der Sowjelunion an den 
Luftverkchr geslellten Aufgaben sicher zu erfiilleii. ilVach diescn 
soli uamlich die Personeubcfordcrung auf das 3,8farhc und 
die Luftfrachtbcfdrderung auf das Zweifache gesteigert werden. 
Durch den Slrahlverkehr wird sich ferner das Streckennetz 
der sowjetischen Aeroflot, das heule schon itiil rund 3500^^0 km 
Gesanitlange das groflte aller Luflvcrkehrsgosellschaften der 
Welt ist, Nvesentlich vergrofierii. 



Biid !• Die KoDstruktoure Professor S, W, llju>^c}iiii (Millo) und >. W . 

ski (rerhts) auf dciu Fluj^hn li ii Vk iitikowo sorihrcr .1“. I. inks V er- 

suclisjnlot Kokkinnki Zrntnill'ild 


Till folgeiiden werdeii dicsc iieiu n StraliK erkelu -lliigzeuge. die 
bei der schncllen ('berbriiikiing von groflen Tlilumen eincn 
stiindig steigeuden Anteil am (H‘Sjinilverkebr>aufkoinineii dr's 
Landes ge\Nimien werden, iiaeh sow joliselien \ erollenllubun- 
gen besebriebeii. 

1. Propellerturbinen-Verkehrsflugzeug lljuschin 11-18 
„Moskwa“ 

Das interessanteste der \ ier iin Juli vergangein ti Julues in 
Wnukowo vorgestellten Flugzeuge war z\v(^ifellos das \ oin 
Koiistruktioiisbiiro unter T.eitung von Professor If. /(/«■ 
sf^in (Hild 1) konstriiierle Langslrecken-Verkehrsflugzcug 
11-18 „JVIoskwa“. Mit n ier Propeller! urbinen-l riebwerkeu von 
je 4000 PS Welleiivergleichsleistiing ausgerii>tet. bietet die 


11-18 je naeh Ausfiihrung 75 bis 100 Fluggiisten Platz (Bilder 
2, 3 und 4). 


l.l Kenndaten 

Spannweile 37.1 m 

Lange 35,7 in 

Hbhe P>, 1 HI 

Tragflacheninbalt I lo.d m- 

T^cergewieht 28.H t 

Gesamtlast 30.0 ! 

iNulzlasl, max I 1.0 \ 

Fluggewicht 50, o i 

Tragflachenbelaslung 11 t.O lu- 

Leistungsbelastung 3.li2 kg P^ 

Heisegeschwindigkeit in llolie HOfM) m (i50 km h 

Landegescliwindigkcil 100 km 'li 

Startrollstreeke 750 bis m 

l>anderollstrecke 500 bis 600 m 

Peichweite mit 10 t Nnizlasi 5100 km 

mit M t Antzlasl 2000 km 

max .... HHOO km 


! .'J fiumpfivprl 

Der Rumpf \ou 3,5 Meter Dui ehmessoi- rnlludt die 23 Mi'ter 
lange Druckkabiiie, in der die Plugga>hanme fur 75 oder 100 
I'liiggasle, der Besatznngsraum, die (.repack- uml Fraelit- 
raume sowie ein Toil der Ausriislung mil ergebracbl sind. 

Im Bumpfbug sind eiu al.s „Radio-L()kator‘* bi'/eit biiehs 
Kollisioiw- mid Si iirmw arn-Radai geriil mid zwei Radiokom- 
passc fiir getrennte Anf'gabmt bei der Laiidmig ms! albert . 

1 ( inei befindet sieh im T ntertei! des Rumpfbngs ein Baum 
/.or Aiifnabme des lUigfabrwerkes. Im \ orderleil der J>iiick- 
kabine liegl dcr Resatzungsramn fiir die fiinfkopfige Besai- 
/mig, 11 inter dem 1. Fliigzeugfiihrer i^t (b‘r Silz des I'unker-. 
Innter dem 2. Flug/eugfuhrer der Sitz des AaMgators ange- 
I nil net. Zwlsclien <len beideii Flugzeiigliiikrcrsitzen belindi't 
sich I'iii Klapjisitz fiir don Bordiiigenieur. Die doppeltim Sieht- 
seliedieii .sind eiilspreehend der Kumpfforni gebogen und wet- 
ilen rleklriseh beheizt. * 

An den Besalzmigsrauni schlieBcn sieli links der Toiletten- mid 
der (iarderobenraum an, walirend auf der reclit on Seite ein 
2.95 Meter laiigcr und 7 m^ fassender Gepackramn uiiterge- 
braolil ist. Hiiiler der Garderobe belindel sieh die vordere 
Kinsliegstiir, dureh die man den Resatzungsramn mid die \or- 



Bild 2. Dai PTL-VerkebrsHugzeug 11-18 
„Moskwa“ Zentralbild 
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dere Fluggastkabinc erreichen kann. Zwischen der vordcren 
mit zehn Sitzen ausgestatteten Fluggastkabine und der Haupt> 
kabine mit 65 Sitzen liegen die Bordkiiche und die Anrichte. 
Die Bordkiiche besitzt Elektrokocher, Thermoabchalter, einen 
Kiihlschrank usw. fiir die Versorgung der Fluggaste mit war- 
men und kalten Speisen, Tee und erfrischenden Getranken. 
Die Hauptkabine enthalt in 13 Reihen insgesamt 65 Sitze, 
davon 39 auf der rechten und 26 auf der linken Seite des etwa 
0,5 Meter brciten Durchganges (Bild 5), Die Kabinenhohe ist 
reichlich bemessen und betragt im Durchgang etwa 2 Meter. 
Die Sitze sind auf Langsschienen mit leicht losbaren Schlosscrn 
befestigt. Dadurch konnen die Sitzabstande, wenn notwendig, 
vcrandert werden. Die Sitzpolsterung aus Porolon, einem 
Schwammgummi, ist mit Pliisch iiberzogen. Damit konnte 
das Gewicht eines Sitzes auf 8 bis 8,5 kg beschrankt werden. 
Alle Sitze haben verstellbare Riickenlehnen, an deren Riick- 
seite eine Tasche fiir Reiseliteratur angebracht ist. In der 
Luxusausftihrung betragt der Sitzabstand etwa 1020 mm und 
in der Touristenausfiihrung 990 mm. Insgesamt 30 kreisrunde 
doppeltc Fenster von 40 cm Durchmesser schaffen gute Licht- 
verhaltnisse. Mehrere Fenster sind als von innen zu offnende 
Notausstiegluken ausgebildet. Moderne Deckenbeleuchtungen 
erhellen die Kabine bei Nachtflugen. Die Fluggastkabinen 
sind oberhalb der Fenster mit pastellfarbenen Stoffen, dar- 
unlcr mit abwaschbaren und feuerbestandigcn Plastikfolien 
ausgekleidet. Beiderseits der Kabine sind in etwa 1,6 m Hohe 
init Plastikfolien iiberzogene Gepacknetze angebracht. 

Die Druckkabine*ist so ausgelegt, daB bis zu 5 km Flughohe 
der Kabineninnendruck gleich dem Bodendruck ist. Danach 
fiillt der Innendruck gesteuert entsprechend einer den Flug- 
giisten zutraglichen Steiggeschwindigkeit so ab, daB er in 
Flughohen von 8 und 10 km dem AuBendruck in Hohen von 
1,5 und 2,4 km fcntspricht. 

Die Klimaanlage ist fiir BetriebsauBentemperaturen vou -60 
bis -1-60° C ausgelegt. Die Kabinentemperatur wird automa- 
lisch auf -(-20° C konstant gehalten. Ein entsprechendes Kiihl- 
aggrcgat sorgt fiir die Abkiihlung der Kabine bei hohen Aufien- 
lemperaturen, beispielswcise bei Bodenaufenthalteu. 

Hinter der Hauptkabine befindet sich eine Gaiderobe, sowie 
weitere zwei Toiletten und unmittelbar hinter der Haupt- 
kabinenriickwand auf der linken Rumpfseite die zweite Ein- 
stiegstiir fiir die Fluggaste. 

Der 7 fassende hintere Gepackraum liegt bereits auBerhalb 
der Druckkabine hinter dem abschlieBenden druckdichten 
Spant. 






Bemerkeuswcrl fiir die Betriebssicherheit ist, daB durch die 
Druckkabine keinerlei Leitungen mit brennbaren Fliissig- 
keiten fiihren. 

Unter dem KabinenfuBboden sind zwei druckdichte Fracht- 
raume mit einem Gesamtfassungsvermogen von 28 m* an- 
gcordnet. GroBe Frachtluken zu beiden Seiten des Rumpfes 
erleichtern das Be- und Entladen (Bilder 6 und 7). 

Auf der Rumpfoberseite ist eine verkleidete Schleifenantenne 
angcordnet. 


Btid 4. Die „Moskwa** wahrend eines De- 
monstrationsfluges iiber der Stadt 
Moskau. Im Hintergrund rechts ist 
die bcriihmte Lomonossow-Universi- 
tkt zu erkennen. Zentralbild 
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BIM $• BUck in die ttach tnodernsten Ge 
sichtspunkten auBgeetattete Haupt 
kahine der ,,Mo8kwa“ 


1.3 Tragwerk 

Der ungcpfeilte trapezformige Tragflugel hat 37,4 m Spann- 
weite bei einer Streckung von A = 10. Er besteht aus dem 
etwa 22 Meter langen dreiholmigen Mittelstiick, das in Scha- 
lenbauweise ausgefiihrt ist, und aus zwei angeschraublen 
AuBenfliigeln in Blechbauweise. Die Profildicken betragen an 
der TragEugelwurzel 15,4% und an den Tragflugelspilzen 
12,3% dcr Profiltiefe. 

Die Tragflugelholme laufen ungeteilt unter dem KabinenfuB- 
boden durch den Rumpf hindurch. 

Am Tragflugelmittelstiick sind die vier Triebwerke, die beiden 
Hauptfahrwerke und die Landeklappen befestigt. 

Die Landeklappen sind als Fowlerklappen mit festem Vor- 
fiiigel ausgefiihrt und werden auf einer geschwungeiien Aus- 
fahrbahn iiber Spindeln betatigt. Das Gewinde wird aus Ku- 
geln gebddet, die in den halbkreisformigen Rillen von Spindel 
und Spindelmutter laufen. 

Die zweiteiligen Querruder sind an Konsolcn an den Aufien- 
flugeln befestigt und zu 30% aerodynamisch ausgeglichen. 
Das rechte Querruder besitzt eine Federtrimmklappe. 


Der gesamle Kraftstoff von insgesamt 18 000 kg wird in Trag- 
fliigelbehaltern untergebracht. An der Tragfliigelunterseite 
befinden sich die AnschlUsse fiir die Kraftstoffdruckbetankung. 

1.4 Leitwerk 

Das trapezformige ungepfeilte Hdhenleitwerk ist nichl ver- 
stellbar. Die Rudertiefe betragt etwa 35 bis 40%. Samtliche 
Ruder sind mit Federtrimmklappen versehen und zu 29% aus- 
geglichcn. 

Das zweiholmige Seitenleitwerk ist ebenfalls trapezformig. 
Das Seitenruder hat eine Tiefe von rd. 35% , ist mit einer Feder- 
trimmklappe versehen und zu 31% ausgeglichen. 

1. ) Fahriverk 

Das Fahrwerk ist als einfahrbarcs Bugradfahrwerk ausgefiihrt. 
Das doppelt bereifte Bugfahrwerk ist hydraulisch lenkbar und 
wird nach vorn in den Rumpf eingefahrAi. Es besitzt eine 
Nachlaufschwinghebelanordnung mit biegefreiem Federbein. 
Die als Vierrad-Wagenfahrwerke ausgebildeten Hauptfahr- 
werke mit rd. 9 m Spurweite sind mit Entbremsautomaten 


Mere Einsfiegstur 



(o) Merer fracht’U. Gepackraum 


(oxo) HinfererFracht‘U. Gepackraum 


Handgepackraum 
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BiM 7. Iljuschin 11-18 „Moskwa“ 

1 ^Mtzungsraum 3 Toiletten- und W.achrkume 5 Fluggastkab.ne 

2 Handgepackraum ^ 4 Anrichte-Kuche 
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7 EinstiegatOr 

8 PropeUerturbiaen-Triebvrerk 
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vcrsehen und werden hydraulisch nach vorn in die innereii 
Triebwerkgondeln eingefahren. Der freie Federbemhub 
tragt 150 bis 180 mm. Ein hydraulischer Schwenkzylinder ge- 
stattet es, die Fahrwerk-Wagen des Hauptfahrwerkes vor der 
Landung bis elwa 20° voranzustellen. Das Ausfahren der Fahr- 
werke geschieht durch das Eigengewicht und den Staudnick. 

I. 6 Triebtverke 

Zum Anlrieb dienen vier Propeller lurbiiien-Triebwerke NK-4 
des Konslrukteurs Kusnjetzow von je 4000 PS Wellenver- 
gl^ichsleistung, die in ovalen Gondeln auf dem Tragflugel an- 
geordnet sind. Der Kraftstoffverbrauch der Triebwerke wird 
zu maximal 245 g/PSh angegeben. 

J. 7 Luftschrauben 

Die Luftschrauben vom Typ AK-68 sind vierhlattrig. Der 
Steigungswinkel der Luftschraubenblatter wird automatiscli 
hydraulisch verandert. Die Drehzahl ist konstant. Die Lufl- 
schraubenblatler konnen bei Ausfall der Hydraulikanlage 
elektrisch und inechanisch verstellt werden. Ferner ist die 
Blatlsteigcrung umkehrbar, so daU die Luftschrauben zur 
Brernsung des Flugzeuges beim Ausrollen nach der Landung 
und beim Kurvenrollen benutzt werden konnen. Bei Ausfall 
eines Triebwerkes iin Fluge wird die Luftschraube automatiscli 
in Scgcistellung gebracht. Vile Luftschraubenblatter werden 
eiiteist. 

L8 KnteisungsauUif^e 

Die clcktrothermische Enteisung der Tragfiugelnase und der 
Lcitwerksnasen erfolgt in vier Intervallen, befindet sich jedoch 
noch in Erprobung. 

Naclicinander werden beide Inncnfliigel, AiiBenfliigel links, 
AulJenflugel rechts und das Leitwerk enteist. Die Enteisungs- 
anlage verbraucht eine Leistuug von 56 kW. Die Gcsaintener- 
gie wird von acht 12-kW-GeDeratoren erzeugl, die paarweise 
an jedeni Triebwerk eingebaut sind und gleichzeitig als An- 
lasser dienen. 

1.9 HydraulikaiiliiiiP 

Die Hydraulikanlage mit Hydraulikpumpen, Speicherbehaltern 
usw. dient zum Aus- und Einfahren des Haupt- und Bugfabr- 


Lel5te Industriemeldungen 

• Die westdeulsche Zeitung „I)ic WeU“ schreibl in ihrer Aus- 
gabe vom 6. Jamiar 1958 zur Arbeit unserer Luftfahrtindiistrie 
und der Deutsehen l.ufthansa: .,ln etwas mehr als zwei Jahren 
ist eine /^beit geleistet wortlen, die einem Aclitung abverlangt , 
und an anderer Stelle: „Was schon bisher von der Zonen-Luft- 
hansa geleistet und auf dein Gebiet der Flugzeugindustrie in und 
um Dresden herum entstanden ist, ist auch ein Wirtschaftsw un- 
der, von dem man in Miinchen und in Frankfurt nicht viel 
weifi. . In so offenherziger Sprachehal man im westdeutschen 
Blatterwald bislang nur selten gesprochen, und deshalb auch 
weiJi man vom Aufbau in der DDR in Munehen und Frankfurt 
nicht viel. 


• Das wesldeutsche Dornier-Flugzeugwerk schaltele sich be- 
reits wieder in die Kriegsvorbereitungen ein, indem es die fiir 
die NATO-Luftwaffe vorgcschenen Jagdflugzeuge vom Typ 
North American „ Sabre VI“ montiert. 
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werkes, zur Betatigung der Landeklappen, zur Brernsung 
und VoranstelUchwenkbewegung des Hauptfahrwerkes, zur 
Lenkung des Bugfahrwerkes und zur Betatigung der Scheibeu- 
wischer. Der Arbeitsdruck betragt 210 kg/cm*. Hydraulische 
Kraftverstarker zur Verringerung der Steuerkrafte wurden 
nicht eingebaut, 

Zusammenfassung 

Das Langstrecken-Verkehrsflugzeug 11-18 „Moskwa“ ist nach 
dem Prinzip der melufachen Sicherheil konstruiert. Die Trieb- 
werke besitzen einen groBen LeistungsiiberschuB, so daB mil 
drei Triebwerken sicher gestarlet und mit nur zwei Triebwerke n 
der Flug in noch wirtschaftlicher Flughohe von 5000 Metern 
fortgesetzt werden kann. 

Bei einem Leergewicht von 28 t und einem Fluggewicht von 
58 t ergibt sich ein auBcrst giinstiges Verlialtnis von Zuladung 
zu Fluggewicht. Auf einen Fluggast entfallen deinzufolge aucli 
nur 280 kg Zellengewicht bei dcr lOOsitzigen Touristenaiis- 
fiihrung. 

Besonders hervorzuheben sind der einfache Aufbau der Flug- 
zeugzelle und die sehr gut gelungcne Aufteiluiig und Ausnut- 
zung des Rumpfraumes. 

Der geringe Kraftstoffverbrauch der Triebwerke und die max. 
Nutzlast von 14 t, die 48 bis 53% des Lecrgcwichtes betragt, 
garantieren eine wesenllicli hohere Wirtschaftlichkeit als sic 
Kolbenmotorftugzeuge aufweisen. Der Flugpreis entspricht 
etwademder Eisenbahn. In den Fliiggastkabinen wurde auf 
groBlc Bequemlichkeit ert gelegt. 

Die elektrothennische Enleisungsanlagc sclilicBt ein Vereisen 
des Flugzeuges vollig aus. Moderne elektronischc Navigations- 
geriile gestatteii es, auch bei sehwicrigsten klimatischen Be- 
dingungeii und bei Nachl fliige durclizufuhren. Der Krafl- 
stoff wird vollstandig in den TragBiigeln unteigebracht. In 
den Fluggaslkabineu fandeii ausscUlieBlich leiclite, nicht brenn- 
bare Werk> Ioffe V erwendung. 

Geringe Start- und l^andcgeschwindigkeilen sowie kurze 
Start- und I.anderollslrecken gestatten dem Mugzcug, alle 
Flughafen der In- und Auslandsfluglinicn der sowjetischen 

LufUcrkehrsgesellschaft Aeroflot anzufliegen. FUi m 

( If ir-i ) 


• Im Rahmen der „Spai politik“ der britischen Regierung ist 
namenllich der Flugzeugbau der Gefahr einer fortschreitenden 
Verkiimmerung infolgc sinkender Bestellungen und vermin- 
derter Forschungsaufwendungen fiir Luftfahrtfragen ausge- 
setzt. Ohne diese Aufwendungen diirfte die britische Flugzeug- 
industrie bald ins Hintertreffen gcraten. Man rechnet nut einer 
Kurzung der Forscliung^^mittel, wie die ,,Neue Ziiricher Zei- 
lung‘‘ schreibt, um die llalfte. AuBerdem wird die Ablchnung 
des westdeutschen Kriegsministeriums, den britischen Jiiger 
Saunders Roe 177 zu kaufen, in London als ernster Rhck- 
schlag fur die englische Flugzeugindustrie angesehen. Es wurde 
damit gerechnet, daB Bonn 300 bis 400 dieser Maschinen bezie- 
hen wiirde. Wie der Industrie -Korrespondeiit der „News 
Chronicle^ berichtet, hat die amerikanische Industrie durch 
gunstige Zahlungsbedingungen und Zinssatze die Ablchnung 
des englischen Typs durch Bonn erzwungen. Premierminisler 
MacMillan wmrde aufgefordert, gegen diesen Konkurrenzkampf 
bei Eisenhower zu protestieren. 
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Unter dem Zeichen des KranicHs: 

Mit der Deutschen Lufthansa auf den Strahen des Himmels 

Dfe 65f>.7 

061.5:656.7 

Von Redakteur H. AHNER 629.1.35 -47 


AIs der jungslen Luflverkohrsgcsrlischaften der Well 

hal die Deulselie I.ufthansa in. klirzester Zeit einen leislung.s- 
fahigeii Lufiverkehr im In- und Ausland aufgcbaut und durch 
Agenturabkommcn mil zwdlf iiiternalionalen Gesellschaften 
den AnschbiB an das Wellluftverkehrsnelz mil fast 1^^ Millin- 
nen KiUuiieter in alle Lander der Erdc hergestellt. 

^oeh ehe darauf naher eingegangen werden sell, sei zunucb.sl 
die (/csehiehte zweier Tage zwischen llimmcl und Erdc ge- 
.sehilderl. Sie begannen an einem Wintennorgen mil stern- 
klarem Hinuiiel und — 1 5 ° C. Die L'hr zeigtc 6.00, und um 
9.00 Idir startete unsere Ma.sehine. Nach dem Elugplan wiirrJe 
sie tr> Minuteii spaler in lierlin-Sehonefcld landen. Soforl 
krcisleii die Gcdanken mit konslaiiter IJnnachgiebigkeit um 
das Mibverhaltnis zwischen den drei Stuiiden Vorbereitungs- 
zeit und (iem 45 Minuten dauornden Elug: Einc Stundefiir 
die }M*rsonliehen Vorbercilungen und das Packen <les laifl- 
koffers geheii nalurlich ab. Die beiden ubrigen St unden aber 
erklarleii sieh foIgcndermaBen ; Eine Slunde ist fiir die Anfabrl 



Btid 1. !■ rriin(lli< hc Slrvv«rilrs.srn .sor^on tuii dt-n Liifl hatisastrcckrii tin In- umi 
Au><lnnH fur das loibliche ^'ohJ der I’assapirrt* 


ziim Stadlbiiru der Deutschen Lufthansa in Dresdrui erforder- 
li( h, vim wo wiederum cine Slunde vor dem Si art des Flug- 
zeuges (ier Zubringerbiis zuin I'lughafen abgeht. Darnil war 
m frtiher Morgenslunde das erste Problem des Inlandluft ver- 
kehrs ,,aiigesloelien“, dessen cine Seilc von den jewedigen erd- 
gebuiidenen drtliehen Verkehrsunternehmen zu idsen ist, 
(lessen anderc Seitc aber den Forlschritl des selinellen Reisens 
im Eliigzeug widerspiegell. Wiihrend der Omnibus im Stadt- 
verkehr mil 40 km/h .seine vorlaufige Grenze erreicht hgt, 
Ibegl di(‘ n 14 P 1111 If eiseverkehr in einer Slunde 320 km. Bei 
einer groOtmdgliehen Entfernung von 500 km innerhalb der 
Deiitsehen Demokratisclien Hepublik (langste Fluglinie Erfurt 
Barth 450 km) bleiben die Flugzeiten iin innerdeutschen 
1-uftveikehr in vielen fallen unter den Znbringerzeiten. 
^aehdem alle Fluggaste 40 Minuten lang im Bus durch Dresden 
gesehiittelt worden waren, startete das Flugzeug punktlich. 
Wir fiogen in 900 ni Hohe mit klarster F^rdsicht. Tief unten 
roUte eine bezaubernde Winterlandschaft ab und zur Rechten 
schwammen die Hohen des Lausitzer Bcrglandes wie Segel- 


boote liber deii nebelerfullten Talern. Hinleii in der Passagier- 
kabine vertcille die StewardcB (Bild 1) die iiblichen „Hdhen- 
bonbons“, dereii (b'braiich emplindlichen Passagieren die 
Druckunterscliiedc mit zu- oder abnehmender Hohe weniger 



Bild 2. Ill tlrn "rst'hntackvullen Rauiucn dc3 FIughafenrcslaurHiits lirrlin 
hthoiiefrid viTgrbt die Wartezeil wie „im Fluge“ 


spurbar werdi ri lassiMi, Sic servierlc (xctranke und Zigaretten 
und versuchte dm flugga.slen die Reise so augcuchm wie 
moglich zu gevtalteii. Bald tauehten die Tiirmc von Konigs- 
wusierhaiiseii auf, uiiscr Vogel verbeugte sieh vor der Piste 
Mm SelioiH'feld und ebenso punktlich wie der Start erfoigtr, 
vollzog sieh die Laridung. 


Luftkreuz Berlin-Sdionefeld 

Einstmals ein unbedeutender Werkflugplalz, wurdc Sehdne- 
fcld naeh 1945 von der Sowjet union zu einem modernen Flug- 
lialcn ausgebaut. Aus dieseni Grunde konnte er - nachdem er 
auf erne Bitte der Regierung der Deutschen Demokratischen 
Jfepublik an die Deutsche Lufthansa iibergeben worden war - 



Bild 3» Weil liber 300 Aiulandafliige flihren von Berlin—SohSnefelil monatlioh 
direkt nach groden Stadten auf dem europiiiacliaii Kontinant. DarCIber 
hinaiu bestehen Verbindungen nach den Zentren der Welt 
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Deutsche Dcmokratisohe Republik. 



Sowjetuninn 



Polrn 


sofort in das Internationale Luftvcrkehrsnelz eingeschaltct 
werden. Auf ihm kann daher der Flugbetricb auch bei Nacht 
und bei schlechtem Wetter durcbgefiihrt werden. 

Behagliche, mit bequemen Polstermobeln ausgestattete Warte- 
raume, ein geschmackvoll eingerichtetes Flughafenrestaurant 
(Bild 2), ein mit behaglichen Zimmern versehenes FlughafeO’ 
hotel, HO-Verkaufsstellen, Postschalter und Abfertigungs- 
raume machen den Aufcnthalt bei Zwischenlandungen denk- 
bar angenehm. 

Es herrscht hier die wellweile Atmosphtirc der groBen inlei- 
nationalen Flughafen (Bild 3). Menschen, die noch vorweaigeii 
Stunden in Rumanien weiltcn, treffen mit denen zusaminen, 
die eben aus Belgien oder Holland angekominen sind. Da bc- 
griiBen tschechoslowakische Besatzungeii ihre Kollegen aus 
Moskau, so als ob sie erst gestern abend auseinandergegangeii 
waren. Die Welt schrumpft in solchen Zcntren zusammeii. 
Was ist schon der Sprung von Berlin nach Warschau ? In einer 
Stundc und 40 Minuten ist man dort. Nach Budapest sind 
drei Stunden und 35 Minuten crforderlich. Am Nachmittag 
kann man bequem zuriick sein, wenn man morgens gesl artel 
ist. 

Draufien auf deni Abslellplatz drohnen Molorcn. Fine II 14 P 
wird eingewinkt. Gleichzeitig meldet der Lautspreeliei : 
„Flugnummer LO-227, die Mas<‘hine der Polskie Lime L<U- 
nicze aus Warscliau ist gelandet, Weiterllug um 1 i .40 Idir 
nach Paris iiber Brussel. . Passagiere gehen von Bord, <lrr 
Tankwagen komml heran, Fracht wird verladeii. 

Kurz darauf landet das Flugzeug der TABSO aus Sofia - die 
Linienmaschine der Aeroflot (Bild 4) aus Moskau rollt zum 
Start die II 14 der TAROM aus Bukarest Iriffl ein. Lber deti 
4 ranssilvanischeii Alpen sci die Hohe losgeweseii, bcriehtel 
der Pilot. 

Inzwischen machen wir uns zum Flug nach F>furt fertig. ,,Die 
Masehine fallt heulc aus“. erfahren wir am Abferligungssehal- 
ter. der Flugplatz in Erfurt sci ,,zu‘V 

Problem des Inlandflugdienstes 

Einige Fluggaste sind argerlich. Damit werden wir nut einem 
neuen Problem des Inlandluftverkchrs bekannt: Man fliegt 
zwar von Bukarest nach Berlin iiber die tiiekischen Taler und 
Kliifte der Gcbirge, man fliegt durch dichle „Waschkuehen‘^‘ 
blind, aber der lachcriiehe Hopser von Berlin nach Erfurt, der 
ganze 55 Minuten dauert, fnllt aus, wcil die Sichl in Erfurt zu 
gering sei. Warum, fragen die Fluggaste? 


Die Sadie isl so; Em moderiier Flugserkehr benotigt /,u seiner 
reibungsloscn Durchfiihrung und n or allem im Interesse di i 
Flugsicherheit einen betrachlliehen Aiifwand an Bodeiigerateii 
fiir Schlechtweller- und Naehtlandungen. Schleehlwetter- 
Laiideeinrichtuiigen, Radargeriite, INaehtbefeuerungen imd 
inoderne Navigationseinriehlungcii erhiihen aber nielil luu 
die Punktliehkeit und die Zuverlassigkeil im l>ul U erkelir, 
dern tragen sehliefllieh wesentlieh zu seiner bkonomisi lien (o - 
staltung bei. 

Als sidi die Deutsebe lailthausa I'ntsehlob, den Inhindloh- 
verkehr aufzunehmen, stand sie vor der Fntsi heidung, ent- 
weder zuerst die durdi den Krieg zeistoileu 1 iilandllnghafeii 
mit den genannten Einrieli t ungen zu verscheu lunl den \ I't keltr 
erst naeh Jaliren aufzunebnien oder sofovt niildem Mugdieiivi 
zu beginnen und e\<*ntuelle dureh das Wetter bedingte geringi* 



Bild t. 11 I t der sowjciisthcn Luft \ rrkilir!'>:fv,-llsch«l l \rri>)l«a. 


l aiiseliriinkuiigen ni Kauf zu iielnneii, bj>, alle 1 niandpla i zi' 
Noll ausgobaut sind. Man cnischied sieh fur dieseii Vt eg. Di r 
weitere Ausbau der 1 iilandflughafen hangt nun in ganz wescut- 
Jiehem Mafle davon ab, warm es unserer Industrie geliiigen 
wird, die erforderliehen Gerate zu liefern. Er^l weim das ge- 
.selnehl, kann der Flugbetricb verbessert und (lurch Naeht- 
und Schlechlwellerfliige innerhalb der Deulsehen Dcinokra- 
liseben Republik verslarkt werden. Voraussiehtlicli wird das 
mit Reginn des Winlerflugdiensles 1958/59 der Fall sein. So- 
lange aber die genannten Voraussetzungen nicht gegeben sind, 
nnifl dcr Flug, sofern die Flugsicherheit nicht I00%ig gewahr- 


Skandinavicn Itrlcien 
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I llilicll 


L'liguni 



U'lstcl jsl, wcrdtMt, dfiin cs isl im I’afeHUiiicidieiisL auf 

(las allorkit'iiislo Hisiko zu ver/ichten. 

\\ ic sell!' (lie I'ait si licidunj; del' Deutsclu'ii Lull liansa, deu in- 
laiidduMisl suiort auf/unelutuMi. im Simic der Hevolkerung lag, 
he\vei''1 die ratsaelie, da 13 seil Aiif iiahitK' des Fliighelriebes 
atii l6. Jmii 1937 !)i.‘ zuin Ahlauf des Jalir(!9 1937 39000 Pcr- 
snneii itti Ijdaiid befdrderl \\erden koimlcii, uiid dal3 ein Teil 



Uild 5. Ill der I liig/riigfiilircrka})inc wahrcml In <J<-r .Millc am 

llunpl hi'tln'iipith dll' Hand dcs ItordmiM liatiikrr^ an dcii (>cini^cldud)('ln 

der Ma^ebitieii auf verseliiedtuieii Slreekt'U uft tag(‘-, ja 
w m lieiilaug lui \(M .ius ausserkaidt ^^al•eIl. Uoeli zuriick /at 
U 1 IS<TIM 1 I f lug. 

Die Arbeit der Besdt5ung 

W ir luicbeii sufurl iiacb ladjtzig uiu und gelieii an llurd. Dickies 
Mai iul(‘ressiert uns die Arbeil der Kesalziing, die jelzl begiiint. 
jedes Mitglied bat dabei, uin Irrtumer und Felder zu veriiiei- 
deii, die sieh hi('r aul3er()rdeiit!ie}i folgenselivver auswirken 
\Mjrd(‘n, geiiau feslgclegle Aufgabeii zu erfuilcn. Niclils ist 
(label dein /ufall uberlasscn. 

Dei Kuiuniandant koulrulliert Huderaussehlagc^ und Geriitc- 
anzeigen, er liberzeugl sieb da von, ob die Dreiaebsensteuerung 
ausgesebahel isl (sie darf erst bei eiiier Flughobc von 600 in 
III Mctrieb geiioninien \\erden) und ob die Kinstieglur gc- 
seldosseii wurde. Der Co-Pilot iiberpriilt die Radiokornjiassc 
und die Hordeigenverstaiidigung sowie die Anzeigc des baro- 
luelrisebeii Dbbcnmessers. Seblieblieh iiberzeugt er sieh von 
der (#ute und Laulstiirke des Sende- und Einpfangsbelriebcs. 
(deichzcitig priift der Hordineclianiker den Druck fur die 
Itreniscn iin llydraulikdruekspcicher und die Anzeigeii der 


1 riebw(*rkuborwac]iungsgerat(',v\oi auf er dcin Koinniandaiiteii 
die Startbercitscliaft nieldel. Zu den Aufgabeii ties Bord- 
funkers gchorl es, die Koniiuandofunkstation und den Radio- 
koinpall abzuslimnien und einen I hrcnverglcieb durehzu- 
fiihren, Naehdem diesc Vorbereitungeii gclrotfen sind, nieldet 
d«r Koininandanl iiber die Bord-Boden-Spret hverstandigung 
dem Dispaleher auf dern Flughafen die Startbereitseh«d| und 
ersuchl urn Rollerlaubnis. 

Das Flugzeug rollt zum Start. I.ei^c; wiegt es sieli in d(ui Trag- 
flaehcn. Vor der Slartbahn werden die Start bereilsebaft uber- 
priift, die Tricbwerkc abgebrenist und die Laiidcklappcn auf 
Startslellung gefahren. Das Brausen der J riebwerkc dringl 
zu uns in die Kabinc. Der Bordineelianiker nieldel jelzl: 
,/J'riel)\v’crke abgebrenist, Flugzeug starlbereit !“* Naeh i7rhull 
der Starlerlaubnis wtnidet sieh der Kornniandant an die B(“- 
satzung; ,, Start irci! ^ ir slarten!“ Das (^as w ird liis aid 
Slarlleistung gesleigert. Der (3)-Pdol unlerstiilzt den Koiii- 
niandunten. Fr liberwaclit das reelite Triebwerk und die Uiii- 
gehuiig des I'lugzcuges auf der reehleii Seite. Sollti; heiiii 
Start ein Triebwerk ausfallen, so imil3 sehnellstens gehandell 
werden. Sofern zu diesem Zeitpuiikt einc (^eseliwandigkeil 



Bild 6 . i iH r (lie r; fscllsohaft fitr Spurt und IVclinik und die J.urtslrcitkraflr 
unsirer Nalioiialea Volkfiarmee fiihrtr der We^ die.se.s IjufUiansu'Kapi- 
laiis. lleulc bcHicgl «'r iiuierdeulsclie und iiilernalionale Strcckcu. 


voii 163 kni/h erreiehlist, kaiiii di^r Flug aueh mil eiiu'in 'l'ri(*b- 
werk gefahrlos forlgesetzl werden. Bei gcringcrcr Gesehwin- 
digkeit aber kann das Flugzeug iniierhalb eincr FlOO rn langeii 
Slarlbabn W'i<*dcr sieher zum Stebeu gebraehl werden. Die 
Besalzimg arbcitcl init groBter Fxakthcit. 
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Wir Eiegen! 500 m unter dem Flugzeug rollt die Landschafl 
ab. W alder, Dorfer und zugefrorene Teiche, auf denen die 
Spuren einzelaer Schlittschuhlaufer Ornamenten gleichen. 
Nach 35 Minuten Flugzeit setzen wir in Leipzig-Mockau auf. 
Bei der Abfertigung des Flugzeuges durch die Bodenmanu- 
schaft erleben wir abermals einen ahnlich exakten Vorgang 
wie in der Flugzeugfiihrerkabine : Die Passagiere geheii von 
Bord, Frachl wird aus- und eingeladen, es erfolgten cine Durch- 
sicht der Triebwerke und des Fahrwerkes unc^ gleichzeitig 
reinigt man die Kabine. Abgesehen davon, dafi die Startzeit 
unbedingt einzuhalten ist, verlangt der moderne Luftverkehr 
im Inleresse seiner Wirtschaftlichkeit, dali die Bodenzeiten 
der Flugzeuge aufierordentlich kurz gehalten werden. Das 
Streben der Flugzeugkonstrukteure zielt daher u. a. auch dtfr- 
auf ab, die Flugzeuge so zu gestalten, daC die am Boden er- 
forderlichen Arbeilen moglichst gleichzeitig, rascli und ohne 
gegenseitige Behinderung ausgefiihrt werdeii konncii. Um eiiie 
Vorstellung davon zu ermitteln, sei erwahnt, daC das Be- 
tanken einer Vickers Vanguard vor eincm Flug iiber 1500 
Mcilen nur 6 Minuten dauert. 

Nachtflug 

Auf die Minute genau rollon wir 
wieder zum Start. Links und 
rechls leuchten die Lampen 
der Startbahnbegrenzung auf, 
und nach wenigen Sekunden 
liogl das Land im Daiinner- 
scheiu des versinkendenWinter- 
lages unter uns. Wir steigen 
auf 1200 m, die Hohe, die uns 
fiir den Flug nach Berlin zuge- 
wiesen wurde. Dor Luftverkehr 
spieltsich im Interesseder Fliig- 
sicherheit, um ZusammenstoBe 
zu vermeidoii, in verschiedonon 
„Stockwerken“ ab. 

Da und dort leuchtet ein ein- 
saines Licht auf der Erdc auf. 

Die blauen Schatten der Nacht 
sinken herab. Zuweilen tastea 
sich irgendwo die Scheinwerfer 
eincs Autos vorwarts. Hintcr 
uns versinkt der Tag leuchtend 
rot am Honzont. Auf der Trag- 
fliiohe flackern fourige Reflexc 
utid nach f)bon ist dioser lodern- 
do Streifen plotzlich wie abgcschiiitton. Ein Iriibos Grau spaniil 
sioh dariibor, das nach obon zurn Zenith bin i miner dunklor 
wird und nach dem Oslen hiniiber in tiofe Nacht uborgobt. 
Dint drubon blitzen schoii die Sterne. Nachinugl Vor uns 
leuchten die Zilforn und Skalon der Cerate in der Flugzeug- 
fiihrcr kabine griin und wcilL Siclier, vom Krd boden aus ge- 
leitcl, bahnt sich die „ll“ ihren Weg ilurch die Nacht. VOn \ orn 
schiebt sich cine Lichterinsel enlgegen: Fine Kleinstadt: 
rutscht unter dem Bug des Flugzeuges hinweg, und weit Nor- 
aus am Ilorizont ist der Nachlhiinniel gcrotcl: Das ist Berlin. 
Kin Cewirr von roten, gclben und griinen Linien, ziisamineii' 
gesetzt aus einzelnen Lichtpunkten, riickt in das Blickfeld; 
die Nachlbefeuerung von Schdnefeld. Im Licht der eingeschal- 
teten Bordscheinwerfer huschen wir iiber vcrschiicile Wiesen, 
Alleen und Wege. Die Erde liegt jelzt wieder dicht unter dem 
Flugzeug. Der Platz kommt naher, ein leichter StoC, und die 


Erde hat uns wieder. Im Scheiii der Lichter gleichen die sau- 
senden Luftschrauben silbern flirrenden Scheiben. 

In Berlin- Schdnefeld herrscht auch nach Anbruch der Dunkcl- 
heit dank der modernen Eiririchtungen reger Flugbetrieb. 
Gegen 19.00 Dhr kommt cine Douglas DC-3 „Dakota“‘ aus 
Kopenhagen an. Aufier einem Dutzend Fluggiisteu bringt sic 
Polarhiindinnen mit nach Berlin. Spater taucht cine Maschinc 
der LOT aus nachtdunklcm Ilimmel auf und eine anderc 
fiiegt nach Prag. 

Wir setzen unsere Fliige am aiidcren Tag fort. Wir sloUeii 
durch dicke Wolkendecken, fliegen iiber einem welligen 
„Wattemeer“ dahin, huschen durch ,,Waschkuchen'‘ und ler- 
nen das gauze vielgestaltige Getriebc des modernen Jmftver- 
kchrs kennen, Scheinbar rollt da alles wie von sclbst ab. do< h 
entpuppt sich bei naherem Hinsehen das Ganze als kompb- 
ziertes, von zahllosen Faktoren abhaiigiges Gcbildc. 

Entstehung der Deutsdien Lufthansa 

Obwohl die Deutsche Lufthansa noch jung ist, ist sie alien 
Skeptikern zum Trotz doch sclion rocht leislungsfahig. In 
relaliv kurzer Zeit wurde etwas 
gesehaffen, wozu die bcute 
weltbekanntcn Luftverkehrs- 
gesellsciiaften oft Jahrzehntc 
brauchtcn. So verfiigt sie schon 
nach kurzer Anlaufzeit uber cin 
bcaclillichcs Auslandsuelz. 

Nach der Anerkcniiung (hr 
Dcutschcn Dernokratischen Ke- 
publik als souveraner Slaal 
wareu die ]>olitisehen Voraus- 
setzungen fiir die; (iriindung 
(‘ines eigetien l.iift verkehrs- 
untcrnehinens gegehen. Die 
wirtschaft lichen Oundlagen 
(lazu result lerteii aus der criol*;- 
reicln'ii Durchliihriing des 
erslcn Fiinfjahrplanes und firm 
slandig zunchmenden AuBon- 
handel mit iiber JOO Landern. 
Dennoch slandeii bei der Griin- 
(iung im Friilijabr I9r)4kaum zu 
iibersehende Sehwierigkeit on 
Pate. Es existierten kein 
bra u<*h barer Zivilflugbafeu, 
koine Flugzeuge, koine (h*iti 
beutigen Stand entsprechenden 
Besalzungen, kein liir die Bedurlnisse des Luftverkidirs 
geschultes teclinisches iind kaufmatinisrhes Personal. Was 
der Krieg nicht vcrschlungen lialte, war hoirnuiigshjs ver- 
altct. 

Daher iibergab die Sow jetunioii mi 1 l uhjalir den von ilir 
auf deii modernsten Stand gebrachten Flugplatz in Berliii- 
Schdnefeld unserer Regierung zur Nulzuiig durch die Deulscln* 
Lufthansa. Dariiber hinausstellte siesow ietischc Fliigbesalziin- 
gen, die z. T. schon iiber 4 Millionen Flugkilomcter im Dienste 
der Aeroflot zuriickgelegl batten, zur V'^erfiigiing, bis die erst on 
deutschen Besatzungen im Flugdienst einge.sctzt werden 
konnten. In diesem Jahre nun kehrt dieses Flugpersonal in die 
Sowjetunion zuriick. AuBerdem lieferte die Sowjetunion di<! 
zur Aufnahme des Flugbetriebes erforderlichen Flugzeuge 
vom Baumuster II 14. 

Flu 190 {ff'ird fortgeset^t ) 



Bild 7. 1 (iternatioiiairs Streckenncl/. der DriUstlien l.uftitansa 
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Die anodische Oxydation von Aluminium und seinen Legierungen 

Von Ing. A. ROM E R 



DK 669.718.915 


1 Gesdiiditlidies zur Entwicklung der Verfahren und Be- 
griff sbestimmung 

Soil dem Ende des vorigen Jahrhunderts beschaftigl man sich 

mit Verfahren, die dem Werkstoff Aluminium eine hohere Be- 
slandigkcii, besonders gegen Witterungseinfliisse, verleihen. 

Zu diesem Zweeke schaltete man den Werkstoff in eine elektro- 
lytische Zelle als Elektrode und versuchte, seine Oberffache 
mit Chemikalien, besonders Chromaten, die im Elektrolyten 
grldst wareti, zur Reaktion zu bringen. 

Die ersten Tatente auf derartige Verfahren gehen bis auf das 
Jahr 1900 zuriick. Schon damals wurde erkannt, da6 sich eine 
111 ! wcsentlichen aus Aluminiumoxyd bestehende Schutzschicht 
bildet, deren Dicke mit steigender Behandlungsdauer linear 
zunimmt. 

Im Jahre 1923 weiideien Bengoughund Stuart ihr sogenanntes 
„Chromsaurcvcrfahren“ erstmalig fiir den Korrosionsschutz 
an cnglischcn Flugzeugen an. Hier war es besonders das als 
rccht nnbestandig geltende Dural, das mit Erfolg geschutzt 
wurde. 

In den ersten ^0 Jahren sind zahlreiche Verfahren bekannt 
grworden, deren wichtigslc im Punkt 5 besprochen werden. 

Da alle Verfahren die Bildung einer Aluminiumoxydschicht 
/urn Ziele haben, werden sie unter der Bezeichnung ^Eloxal- 
^ erfahren“ zusammengefaBt. Diese AbkUrzung entstand durch 
/usaininenzieheii aus „EIektrolytische Oxydation von Alumi- 
nium‘'. In iieiierer Zeil wird die Bezeichnung „ Anodische Oxy- 
d;ai<)n‘‘ h/M . „ Auodisieren“ haufiger angewendet. 

2 Anwendungsbereidi der anodischen Oxydation 

2 ./ ]VvrkstoJ[fahhdnf!,iiJ^e inwenduns, 

I in allgemeinen kOnnen alle Aluniiniumlegierungen anodisch 
nxNtlieH werden. Die Eigenschaften und das Aussehen der 
SehielUen sind jedoch wechselnd. Lm gleiche Eigenschaften 
aiich 1 km verschiedeneii Legierungen zu erzielen, verwendel 
man dem Legicrungslyp aiigepallle Elektrolyten. 

Legierungen mit erheblichein Gehalt an Schwermetallkompo- 
iienten sind dem einwandfreien Oxydationsvorgang unzugang- 
licher. Gulllegierungen haben nieist ein relativ grobes Korn 
und sind feinst poros. Deshalb bildet sich die Schicht recht 
unregelmabig, so daB die Schutzwirkung oft nicht ganz sicher 
isl. 

lingeld.ste Legierungsbestandteile, besonders Silizium in GuB- 
iegierungen, fulircn zu regelrechten Fehlstellen. Teile, die de- 
koral.v w.rken sollen, z. B. Beschlagteilc oder Zierleisten, sind 
aus besonders dafiir geeigneten Legierungen herzustellen, um 
einen vollen Erfolg zu erzielen. 

Da besondere W erkstoffeigenschaften die Eloxierbarkeit be- 
einflussen, ist es gunstig, den gewahlten Werkstoff m Eloxal- 
ifualitdt zu bestellen. Dazu gehoren nicht nur die chemische 
Zusammensetzung, soiidern auch sein Zustand hinsichtlich 
W armebehandlung, Verformungsgrad und Oberflachenbeschaf- 
fenheit. 

Sicherheit auf besten Erfolg in jeder Hinsicht bieten Rein- 
aluminium, schwerinetallfreie Knetlegierungen und in be- 
schriiiiktcm Umfange auch schwermetallhaltige Knetlegierun- 
gen im ausgeharteten Zustand. 


DEUTSCHE FLUGTECHNIK . 1958 H. 4 


KokillenguC fuhrt bei AlMg-Legierungen (Hydronahum) zu 
guten Ergebnissen, wahrend bei SaiidguB und DruckguB weni- 
ger brauchbare Schichten gcbildct werden. 

Plattierte Werkstoffc konnen als Eloxalqualitat gelten, sofern 
die technologische Vorbehandlung (5 .hleifcn, Polieren) die 
plattierte Schicht nicht zu stark schwiicht. Im ungunstigsten 
Falle wird das Werksliick dann graustreifig, da die kupfer- 
hallige Parlie der Platlierung oder sogar der Grundwerksloff 
freiliegen. 

Tafel 1 nennt die wichtigsten cloxierbaren Legierungen und 
ihre Verwendbarkeit. Die hdehsten Anspriiche werden an de- 
koralive Schichlcn gestellt, weshalb hierfiir der Begriff „Elo- 
xalqualital'^ eine besondere Bedeutung besitzt. 


T*fel 1. Kluxierhare Legicrunpen und ihr Anwendungshercich 
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2.2 Konstruktionsabhdngige Anivendung 

Alle bekannten Verfahren des El xierens verlaugen eine Be- 
handlung in relativ konzentrierten Sauren und Laugen. Da 
Hohlraume oder auch punktgeschweiBte Teile nur schwer von 
den zuruckbleibenden Spuren der Chemikalien zu befreien 
sind, konnen solche Werkstucke nicht ohne weiteres eloxiert 
werden. In einer ganzen Reihe von Fallen gelingt es, die be- 
treffende Offnung mit Gummipfropfen zu verschlieBen oder 
die SchweiCnaht durch Abdecken mit Lacken oder ahnlichen 
Milteln gegen das Eindringen der Elektrolyten zu sichern und 
dann das Werksliick zu eloxieren. 

Nachteilig ist dabei aber, daB die verschlossenen oder abge- 
deckten Stcllen keine Schutzschicht erhalten und spater dutch 
Tauchlackierung oder ahnliche Verfahren geschutzt werden 
mussen. In solchen Fallen entsteht aber irnmer noch erheb- 
licher AusschuB durch Eindringen von Chemikalien, da der 
Schutzuberzug beim Eloxalvorgang leicht versagt. 
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Die beete Lbsung i»t stets eine Konstruktiou, die evtl. ein Elo- 
xieren der Einieltcile ziilaOt und dadurch von vornherein die 
Fehlerquellen auaachliedt. 

Bauteile, die Schrauben odet ahnliche Maachinenelemente aus 
anderen metalliachen Werkstoffen enlhalten, konnen normaler- 
weise nicbt eloxiert werden, da die betreffenden Teile dabei 
voUkommen lerstort werden. Ein Ausweg ware wieder das 
Abdecken, das aber bier ebensowenig Sicherheit wie in obigen 
Fallen bietct. 

Geringere Schwicrigkcilen ergebcn sich, wenn die zu verarbei- 
tenden Bauteile aus verschiedenen Aluminiumlegierungen be- 
stehea: Es bildet sich auf jeden Fall an alien Stellen eine 
Schutzschicht. Die Schicht kann jedoch in Grenzfallen an dem 
einen Werkstofif doppelt so dick wie am andcrcn scin. 

Tafel 2 gibt einen Einblick in diesc Verhaltnisse. Fiir die ver- 
schiedenen Werkstoffc werden die sich unter konstanten Be- 
dingungen crgebenden Schichldicken aufgcfiihrt und mit dem 
Schichtdickenwachstum, bezogen auf Rein-Aluminium^ ver- 
glichen. 

Die GroUe der zu eloxierenden Teile steht oft in keinem Ver- 
haltnis zu den ublichen BadgroOen. tbergroBe Teile musscn 


dann durch UmscUagver/ahren von zwei Seiten her eloxiert 
werden. Auch boi sorgfaltigster Arbeitsweise ist eine Verschie- 
bung der Begrenzungslinie, bis zu der das TeU jeweils einge- 
taucht wird, nicbt zu vermeiden. Haufig entsteht dabei Aus- 

Oxydschicfit 


BiM 1 . UngilDstige Scliichtbildung an 
Bcharfen Kanten und Ecken 



§ 


werkstoff 


schuB infolge Korrosion an der Trennungslinie schon wahrend 
des Behandiungsvorganges. Teile mit scharfen Kaiiten sollen 
vermieden werden, da bier eine ungunstige Schicbtbildnng 
stattfindet (Bild 1). 

In extremen Fallen bildet sich nur eine sebr diinue Schicht, 
so daQ diese Stellen nach wie vor korrosionsgefahrdet sind. 

riu 18 a {W,ird fortgesclzl} 


Tu-104Azum Freundschaffsbesucli in Dresden 



Am 2. Februar 1958 landete das sowjetische Luftstrahl- 
Turbinen-Verkehrsflugzeug Tu-104A mit dem Kennzeichen 
CCCP-L 5440 aus Prag koramend zu einem mehrtagigeii 
Freundschaftsbesuch in Dresden. Bei der BegruOung erklarte 
der sowjetische Delegationsleiter; „Wir sind hierher geschickt 
worden, urn Ihnen das Flugzeug vorzufuhren und unseren 
deutschen Freunden alles zu erklaren, was sie interessiert." 
In den folgendeii Tagcn nahnicn einige tausend Mitarbciter 
der Luftfahrtindustrie Gelegenheit, die Tu-104A zu bcsich- 
tigen und sich an Ort und Stclle uber allc sie interessierenden 
Fragen zu informieren. 

Da wir in diescm Heft einen umfassendeii Beilrag iiber die 
neuesten Baumiister der Aeroflot verofifentlichen, seien an 
dieser Stelle einige erganzende, am Rande gewonnene Ein- 
driicke und Informationen wiedergegeben. 

Der bekannte sowjetische Grundsatz, die Sicherheit von Flug- 
gasten und Flugzeug noch uber die Flugleistungen zu stellen, 
fanden wir bei einer Besichtigung der Tu-104A erneut be- 
statigt. So springt beispielsweise, urn die Fluggaste mcht zu 
gcfahrden, beim Start das linke Tricbwerk nicht an, wenn 
die Kabine nicht druckdicht abgeschlossen wurde. 

Die in der Fluggastkabine befindlichen Sauerstoffmasken 
sind nicht Merkmale eines geringen Flugkomforts, sondern 
sind „fur alle Falle“ gedacht. Sollte (was bisher noch nie 
vorgekommen ist und nach mcnschlichem Ermessen auch nicht 
eintreten wird) der Fluggastraum undicht werden, dann 
leuchten an den Sauerstoffleitungen Warnlampchen auf, und 
gleichzcitig werden die Fluggaste durch eine aufleuchtende 
Warntafel aufgefordert, die Masken fur einige Minuten bis 
zum Erreichen dichterer Luftschichten anzulegen, 

Der Fluggastraum ist durch die iiber dem Tragflachenmittel- 
stiic'k untergebrachte, sebr geraumige Kiiche m zwei Teile 
zu 16 (vorn) und 54 (hinten) Sitzplatzen aufgegliedert. Die 
etwas geraurnigere und koinforlabler gehaltene vordere 
Kabine ist dabei nicht als sogenanntes „First Class^* Abteil 
gedacht, sondern fiir altere oder kranke Fluggaste bzw. fiir 
Mutter mit Kindern vorbehallen. Fiir luftreisende Babys 
ist auCerdem ein kleines Kinderbelt vorhanden. 


Die Tu-104 A wird sowohl auf innersowjetischeii Langstrecken 
als auch auf intcrnationalea Streckcn eingcsetzt. Die Nachfrage 
nach Tu-104 A Plalzen ist im allgemeineii sehr groB, und meisl 
sind diese Flugzeuge bis auf den letzteii Platz ausverkauft. 
Der Flugpreis liegt in ihnen um ein geringes hoh^^r als m 
den anderen Verkehrsflugzeugen, wie zum Beispiel IM2 und 
11-14, w eil m der Tu-104 A infolge Langslreckeneinsatzes sebr 
urnfangreiche, im Flugpreis einbegrilTene Mahlzeilen ver- 
abreichl werden. Die iiblicheii Flugpreisc liegen in der Sowjel- 
union nur ganz imweseullich iiber den Eiscnbahnprcisen. 
Daraus, wie auch aus dcr Tatsache der groBeu raumhchen 
Entfernungen, erklart sich die auBcrordeutlich hohe Aus- 
lastung der sowjetischen Yerkehrsflugzeuge. 

Auffallend in der Tu-104A war die weilgehende Verweiiduiig 
von Kunststoflfteilen wie fiir Fensterverklei^pngen, Sitztede 
und Waschbecken wie auch fiir die Verkleidung der Kadar- 
antenne. 

Telefonverbindung von derKiiche zur Flugzeugfiihrerkabme und 
Signaleinrichtungcn von jedem Sitzplatz zur Kiiche verstchcn 
sich bei einem Flugzeug wie der Tu-104 A beinahe von selbsl. 

Die (wie die Speisekarte der Tu-104 A zeigte) umfangreichen 
Speisefolgen werden von einem Hotel vorgekocht und im 
Flugzeug nur gewarmt. Warmhalteschranke crleichtern dem 
Koch sowie den Stewardessen die Arbeit. 

Zum SchluB noch eine Bemerkung zu den Flugeigcnschaften 
dieses Flugzeuges. Wie wir von einem der Piloten erfuhren, 
kippt die Tu-104 A bei der Mindestfluggeschwindigkeit, auch 
wenn sie gezogen wird, nicht uber die Tragflache ab, sondern 
neigt lediglich die Nase etwas nach unten und holt sofort 
wieder an Fahrt auf. 

Das in Dresden gezeigte Flugzeug halte im Liniendienst be- 
reits iiber 400 Stunden zuriickgelegt. 

Im allgemeinen ergab sich in den Gesprachen mit den Be- 
satzungsmitgliedern der Eindruck, daB der Verkchr mit 
Turbinen-Luflstrahlflugzeugen in der Sowjetunion bereits 
eine durchaus selbstverstandliche Sache ist, die nicht inehr 
erwogen werden muB, sondern die vielmehr auf raschestem 
Wege weitestgehend auszudebnen ist. Flu 207 


eo 


DEUTSCHE FLUGTECHNIK . 1958 H. 4 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/06/09 : CIA-RDP80T00246A044800520001-7 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/06/09 : CIA-RDP80T00246A044800520001-7 


Die Luftfahrf auf der Leipziger Fruhjahrsmesse 1958 

1)K 061.4 (43-2.7) 1958'- 


Von Redakteur H. AHNER 

I'.iiieii i)rsoR(l('rrii Auziehiingsj)unkl der diesjahrigen Friih- 
jahrsinesse hildeten (He Exponate (icr Luftfahrtiiidiistrien der 
Deutschen Deniokrat isehen i^epublik mid anderer Lander des 
hefreundeten Auslaiides. Iin Vordcrgrund stand dabei die 
iiberaus reprasentative AussteDung unserer Luftfahrtindustrie, 
die Zehnlausentlen von in- und ausland isehen Messebesuchern 
einen eindriicksvollen Querschnitt dureh ihr vielseiliges 
Arbeitsprogramm und ihre Leistimgsfahigkeit vermiltelte. 
Zum ersten Male wurde hier der Offentlichkeit die in der gan- 
zen Welt stark beaebtete Neuentwicklung des TL-Verkehrs- 
nugzeuges ,,152“ als Srhnitt modell iin MaHstab 1 : 10 vor- 



BiM 1. Modeil des TL-Verkehrtflugzeuges 


gefiihrt, da.s die Iiineneinrieht ung und die Haumaufteilung 
gut erkeniien lieB. Mit diesem ersten deutsehen Tf >-Verkehrs- 
flugzeug wird sieh unsere junge volkseigene Luftfahrtindustrie 
einen Platz in der ersten Reihe der Luftfalirl treibenden Lan- 
der der Well erkampfen. Dieses Haumuster wird von vier eigen 
eiitwickelten Straldturbinen ,,01i'‘ angetrieben. 



BiU 2. Strahitriebwerk ,,01 4‘' (Erprobungstriebwerk) 

Ein solches Erprobungstriebwerk - die Serientriebwerk© wer- 
den weitere Verbesserungen erhaiten - nebst Ringbrennkam- 
mer mit 12 Brennkammcrkdpfen, Turbinenrotor und Ver- 
dichtergehause, bildete naturgemaO einen anderen Hohepunkt 
der Halle. Das Triebwerk ,,014“ besitzt einen zwolfstubgen 
Axialverdichter und cine zweistufige Turbine. 

Der spezifische Kraftstoffverbrauch betr^t bei einem Start- 
schub von 3150 kp etwa 0,85 kg/kph. In der Nase des Stim- 
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629.13 

621.431.75 

gehauses ist ein Startgenerator eingebaut, der wahrend des 
Fluges fiir die Stromversorgung des Flugzeuges dient. Dureh 
vollautomatische Regelung des Triebwerkes ist eine einfache 
Einhebel-Bedienung moglich. Wie an alien Exponaten unserer 
Luftfahrtindustrie fiel an diesern Triebwerk die hervorragende 
Werkstattarbeit auf. (Das gilt vor allem auch fiir das ausge- 
stellte Iriebwerk ASch-82 T.) Die am Verdichtergehause des 
TL'Triebwerkes ,,014“ vorhandenen SchweiCnahte konnten 
als meisterhaft bezeichnet werden und fanden die ungeteilte 
Beachtung und Anerkennung aller Fachleute, so auch der 
Vertreter der englischen Triebwerkfirma Rolls Royce, Neben 
dem sehr sauber gearbeileten Modell der „152* fand auch 
ein solches der IL 14 P, bei deni das Fahrwerk automatisch 
aus- und einfuhr, reges Interesse. Das gleiche kann von deq 
beideu iin Original ausgestellten Segelflugzeugen ,,Lehrmei- 
ster“ und ,,LibeIIe“ gesagt werden. 

D<t ,,Lehrmeister“ ist ein als freitragender Hochdecker aus- 
gelegter Doppelsitzer fur Schul- und tlbungszwecke. Seine 
hlugeigenschaften entsprechen den Erfordernissen von der 
Anfangerschulung an bis zur Gefahreneinweisung und dem 
einfachen Kunstflug. Bei eincr Spannweite von 17 m besitzt 
er cine tragende Flache von 19 m* sowie eine Flachenbelastung 
\’on 25,3 kg/m*. Das Flugzcug ist 7,95 rn lang und weist ein 



Bii4 3. Hochleistunga-Svgelflugzeiig „Libelle ‘. lin Vordergrund DoppeUllxer 
,,Lehnnci8ter“ 


Riistgewicht von 280 kg sowie ein maximales Fluggewioht 
von 480 kg auf. 

Bei einer Geschwindigkeit von 80 km/h betragt die be%te 
Gleitzahl 25 und die beste Sinkgeschwindigkeit 0,8 m/s bei 
72 km/h. 

Die „Libelle“ dagegen ist ein Hochleistungs-Einsitzcr fiir 
Thermik, Geschwindigkeits- und Hohenfliige sowie fiir den 
einfachen Kunstflug. Sie wurde als freitragender Mitteldecker 
ausgelegt. 

Spannweite und Lange betragen bei ihr 16,50 m bzw. 8,80 m. 
Die tragende Flache bclauft sich auf 14,85 m* und Riist- 
gewicht sowie maximales Fluggewicht betragen 240 kg bzw. 
330 kg. Die Flachenbelastung wird mit 22,2 kg/m* angegeben. 
Beste Gleitzahl; 30 bei 80 km/h; beste Sinkgeschwindigkeit: 
0,7 m/s bei 70 km/h. 

Neben den in mehreren Vitrinen gezeigten Geralen, Schmier- 
stoffpnmpen, Filtem, Ventilen, elektrischen Kleinteilen usw., 
rundeten Flugzeugbereifungen von DEKA, ein Priifstand fiir 
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Einspritzpuinpen, eine Vakuum-Prufkammer zur Priifung 
fur pneumalische und elektrische Flugzeugbordgcrate so- 
wie Bodengerate (Vorwarmdienstwagen, Slartdienstwagen, 
SchmierstofTdienstwagen) das Bild des vielseitigen Pcrtigungs- 
prograinines dor volkseigcnen Luftfahrtindustrie ab. 



Bild I. Hliciv in di#; Halle dcr Luftfahrtinaustrie der DDR. Im Vordergriind 


Scliiii erdioKsl- Vorwarindicnst- und StartdienPtwagen 

Nicbl zulelzl fandrii die Arbeilcii der Zeutralslelle fiir Lile- 
ratur uiid Lchrniitlel im For.scbungszeiitrum der Luftfahrt- 
induslrie slarke Beachtung. Besoiidere Naelifrage herrsolile 
naeh Bauinuster-Lehrtafeln der IL 14 P, BcrichtsverofTent- 
lichungcn, Lehrschriflen umi der Zeitsebrift ^Deutsche Flug- 
technik^. 

Mil welcheni Inleresse unsere Luftfalirtiiidustri(‘ im Auslaiid 
beachtet wird, geht aus der Tatsachc liervor, daB zu den 
Besueheru der ersten Stundeu und Tage zahlreiche Vertreter 
der internationalen Presse zahlten. Die Halle der Luftfahrt- 
induslric bildete in gewisser Hmsicht eine Unterstreichung der 
von der wesldeulschen Zeitung ,,Die Welt“ vor einigen Woehen 
gelrotfencn Fcslslellung, dab es sich bei unserer Luftfahrl- 
iiidusliie um ein^Wirtschaftswunder*'’ handle, von dem man in 
Frankfurt oder Munchen keine Ahnung babe. Das in Leipzig 
Gezeigte war aber indessen nicbl \u.sdruck eines Wunders, 
sondern Manifestation der Lcistungsfaliigkeit der sozialistischen 
Wirtsebaftsordnung, 

Wenn dieser iiberaus eindruck.svollen Sebau gegeiiuber die 
polniscben und ischecboslowakiseben AuBenbandels-Gesell- 
.sebaften fiir Luftbedarf ,,Mot<>iniport'’‘ und ,,Oninipol“ inner- 
ball) der Kollektivausslellungen ibrer Liinder auBerlicb etwas 
Zuriickt raten, so erhielten wir in zaldreicben </espraclien auf 
den Messesliinden und bei den Flugv orfubrungen in Leipzig- 
Mockuii lebendige und W'irkurigs\ ollc Demonslrationen des 
boben luftfabrt tecbnischen Slandes in dicseu Landern. 



Bild 5. Der ischechoslowakische Simulator PCK-55 
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Den Reprasentanten dieser beiden Gesellscbaften, Herrn 
Leonard Glinskiy Warszawa, und Herm Ing. SkoedopoUy Praha, 
ist es zu danken, wenn wir gute Finblicke erhielten. 

Die Tschechoslowakei fiihrle auf diesem Gebiet den sehr 
interessiert aufgenommcnen Simulator PCK-55 vor. Mit Hilfc 
dieses Bodenschulungs-Gerates fiir Flugzeugfuhrer kdnnen die 
Kosten einer Pilotenausbildung sowie der Blindflugschulung 
um etwa 90 Prozent gesenkt werden. 

Aufler diesem Trainer war ,,Omnipor‘ mit den Triebwerken 
Walter Minor 4-III und Minor 6-III sowie dem 6-Zylinder 
Boxer Praga ,, Doris B“ und M 332, der Luftschraube V 406 
und einigen Fallschirmen erschienen. 

Die polnische Gesellschaft ,,Motoirnport“ zeigtc auBer ver- 
schiedenartigen Kraftfahrzeugen eine Kolleklion von Flug- 
zeuggeraten und das Modell des Hubsebraubers SM-1 als 
Sanitatsversion mit zwei links und rechts auBerhalb der 
Kabine angebrachten Hilfskabinen zur Aufnabrne fiir liegende, 
kranke oder verungliickte Personen. 

Bei den Flugvorfiihnmgen in Leipzig-Mockau batten wir 
Gelegenheit, diesen Hubschrauber in Normalausfiihrung int 
Flug kennenzulemen. Er war kurz zuvor mit der Eisenbabn 
nach Leipzig gebracht und dort in kurzer Zeit montiert wor- 
den. Wir starteten mit dem polniscben Werkpiloten Gajewski 
zu einem Flug, bei dem er uns die Schwebeeigenschaften. 
die Maiiovrierfabigkeit und die sonstigen FliigeigenscliafleTi 



Bild 6. Der polnische Hubschraiiher SM--1 brim Sinrt 


dieses Buumusters iiberzeugend vorfulirle. Da wir kurz zuvor 
mil einem normalen Starrfliigel-Flugzcug geflogen waren, 
wirkten die Flugcigensrhaften des llubschraubers ganz iiber- 
rascliend. Wir blieben in geringer Hdbe Uber S}>ortplatzen und 
.StraBenkreuzungen stehen, um die Hiiiweislafeln zu Jcseii. 
Dieser drei- bis viersitzige Hubscbraiiber wird durcli eijien 
Siebenzylinder-Stemmotor, Al - 26W xon 575 PS Neimlei.stuiig 
angetricben. Fluggewicht 2250 kg, Hdchstgesehw indigkeil 
200 km/h, Steiggescbwindigkeit in Bodennaho 6,5 m/s. 

Bei dieser Gelegenheit konnten wir uns auBerdeni von der 
auBerordentlichcii Leistuugsfahigkeit der bekannlcn, aurb bei 
uns in der Deutseben Demokratischen Republik und in zabl- 
reiehen Landern der P>de geflogenen Super- Aero mit zwei 
Walter-Minor-4-III-Motoren von jc 105 PS iiberzeugen. Der 
bekannle tschcchoslowakiscbe Wcrkpilot Svab fiihrte uns das 
Flugzeug in alien praktisch vorkommenden I'luglagen vor, 
so z. B. im steigeiidcn und kurvenden Einmolorenllug. P"s er- 
gab sich dabei erneut, daB dieses Baumusler iiicht nur auBer- 
lich ansprechend wirkt, sondern daB es damit gleiehzeitig 
ganz hervorragende, ja, fiir diese Klasse der drei- bis vier- 
sitzigen Reiseflugzeuge optimale Flugeigenschaftoii verbindet. 
(Wir werden iiber die SM-1, die Super- Aero und den Simulator 
PCK -55 noch gesonderl berieliten.) Flu 197 
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Neues aus der WeltIuWahrt 


DK (>2‘M:WIom);008 


V 


Fiugzeuge 

0 l)(‘r sou n't /<‘it -elii il t 

jo Kuio/i.f voin 
nkl()l)i'r M),")? rii» noliitKMt u ir 
Kill! ilo'' ^[»\\ n’l I'.rluMi IM 
-I I (H‘krti-\ <'rk(‘lii -«lluy:y,riij:<'s 'Pii- 
p.iljius I’u ! ! 1 ..K.i>sij;r-(Kikl 1). 
Drr ( .lu’lini'ii Kirur clrs ( H-^li- 
-I hi‘U l''lu^/cu!!;u(M kcs >lioi 1 

1 ii iillo i ' anil ll.irliiuil. f.hi.. 

iini Mriiunig lihor dir 

I ti ! 1 ! .. Kos-ija” bofiaijil : Vllr>. 
ua> irh /ii liirscin schdni'ii I' Iti^- 
7 (’im kaim, i'^l, <lalj ndi 

uini'i Utr. uir liafirn <‘s ^rliaul”. 


# III <l<‘r Sou jrl iHiioii uainlr rin 
\'On IVof’rssor l>r. ^^atvt‘jc^^ rul- 
\. iiriViirr \ < T snrlisfluilkor|M‘r 
(Kill! 1^) d(‘r als riiry;** ndrs I'rlrlo 
urik hr/.r K'linr t uird. rrproht. 

/iim iiiiliaii ^rlaii^tr rin iiur ItiM 1. I 1 r-ll l .,K<i-'ijj 

iirrin:>: rr.iiidrrt rs juiriuali ^ 

,'^t ralillrii l'Ui'rk. l>ir 1 !i (*rol»uni: 

hrwirs dii' \ollr ]• liij;r.i}ii;';kril <!r^ iiur mil St raldriKlcrn mu 
allr \rlisrn sinu i l'arrn |- iiifigrrat^'S, da-^ iiarli drni s»'fikrr<di- 
Irii Star! nirlit tinr \ oru’.'irts. soil u iirls iiud riirku ;irl s . 

sondrrn sirli amdi uiii soinr rii'rii.' Vriisr drrlu'n kann. Dir 
l audimg rrl’oltfl '^rukr,M‘ht . 

# I’anr iriu'ulr W r it nr nt u irkliiiij; dr- hi'kanntrn Sport- uiid 

K nn>l llur/a’iiiii's .. 1 rfMin” u nd oi drr ^ Sj{ nprolit. 

D.i- I' lur/fui;: Iriirt dir IWzrirlmunr /hn / 32o .. lirun 
Ma’^tn ■ uud nntn-cliridrt slcli \on sriurii \ orfransirrit haupt- 
'af]dir!i dunli rin rlrklnsrh narli liiulrii Imr Itsrli v\ rnkbarrs 
Haii[n f.dirurrk (Kild i!), I'rnirr u unlrii riii kiiustlirlicr llori- 
/oiit uiid rin I K \\ -^rudrr Fatipfiinrrr rinjicliaiil . 1 in 
lirli-t \ irlr lkiu\ orrii'ht imjirii writrrhin vrrvv<‘n<lrii zu kiumrii, 
win dr Irdiirlirh dir Ti aullurrl vMtrzrl vrriiiidrrt, drr Aul5rn- 
lltiiirl alirr hril-rlialtru. Dadurrh vrrgriiBrrlrn sirli dir Spaiui- 
uritr tun ()..'5 m mul drr Trapflarlipuinlialr um 0,6 m^. Soinit 
unrdr dir -t lion DHT mil der Z 26 (Geniischtbauweisr) be- 
aonurur !•' iil u irk limiisrrihr iini ririrn \vrilrrrn norh Iristiings- 
taliigrrru 1 \ p brrnrlirrt. 






|li‘r sowjfli'* In- Sfiikm liuiiirl'N t r>ui:tisflagkdrper 


Itifti S. Sji'irllluji/xu^ /Im /-'IJo .. l’r«-iM r M.i^lcr 

Kriindalru drr Z 326 niid / I2() (in Klaininnn); 

Sjiaiinuritr 10,58 (10,25) ni, laiiigi' ..85 (.,12) in, lldhr 2,0t> 
(2,0(1) in, 'I'lagnacliriiiidiall L5.' (lt.0)m-. ia'rrgru irlit tik) 
(all)) kg nr, Krisrgrsrhu aiidigkril 2)2 (lot))km li. Krirhueilr 

650 ((jOO) kiu, Motorlristung J(»0 (105) |‘S, 

0 Ain 20. Dezcmbrr vorigrri Jalurs tral dir mi I l.mgrr Zrif 
von dcTi Koring-^ rrkrii iind drr vvr-tlirlirii l arli- uinl 1 agr>- 
prrssc mil ^'irl Aiifwand angrkimdiglr IV-.O. ilirrn Jiingfrrii- 
Ihig von Renton narh Sralllc zur Roring- riugtr.^1 -/rut ral<' 
an. Gegrn Kndr 1958'Anfang 1959 .soli dir Ala.^i'lnnr ini plan- 
miiBigen Liiurnluflvrrkrlir eingrsrt/t uridni. Zahlrrirhr 
ursllichc Pulilikalioiicn, so dir ..Koniier Rnudsrhau’', dr- 
klarierten die R-T07 als da.s ri>le Slralilt mbineii-A erktdirs- 
(lugzeug der Welt und erkliiren das Jahr 19.58 ziiin Reginn de.s 
..Duscnzcilalters“ im Luftverkelir. Wir ruleii dr^hatli in Er- 
innerung, daB tlie Tu 104 seil dnn I >. .September I9a(i im 
])raktischen Liniendieasl stchl und norh vor Krxdirinrn <lrr 
R 707 zvvei weitere TL-\ erkrhrsfliig/.rugr In lOlA mnl 
Tu-110 vorgestclll wurdeii. Das ..Diiscuznlallrr * im Liilt- 
\ erkehr begann also sehon 1956! 

Flugsdirauber 

# Der englisclie Kombinationsflngschraubor Fairr\ „Rolo- 
dyne“ startete Ende vorigen .lahrrs zii srinrtn V.rstBng (Rild 4). 
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Bild 4 . KomLiiihlioQsflugs(hruiil)Pr Tairry .,Roto«lync“ fur den Kurzstrcckrn- 
ein^otz 

Kr ist mil zwoi Prupcllrrltn }»iiu*jitriet>\vf'rkcii Napier ,,Klancl''‘ 
N. Kl. , Von jc 3500 J'S Vi ell(‘n\ erglcif‘hsleiMlun«; aus^eriistet, 
% (Icren Vordicht<‘r die iJriicklid't fur den PlaHspitzenaiitrieh 
d(;.s \ ici’hlal Iripoii Motors liefeni, uiid <*if£nel si<‘li ij;lei< horiiial3(*n 
fur die uirlsrhafllielie IJelordeniiio; \oii 10 Fluggasten, t.,5 t 
I' raeht , geniisehle 1‘ luggasi I raelilbefiirrlening oder den Anlo- 
iransport aiif Miigst reckon his /ai 650 krii, 

Keiindalen: Jiotordurclnnesser 27,.) itn Spanti\\eiff‘ i 1.2 ni, 
itunipf laiig<' P.Oiii, llolie ()J{ in, Fliiggew u-lil 17,7 t, Keise- 
gesclnvindigkoit 300 km li. 

Mit deni ,,l{olo(K ne*” wiirde da'^ O hleiide /iV\ isehiMiglied 
ZNMvrlioti dfMii langsameii II ni)sehraidjer und di-iii >cl)nellen 
StarrOiigler gcM'liaffen, das dcii s«‘nkrechten Start von klem- 
sten J’latzen mil grdOerer l{ei>egeM-luvindigkeit verhindet, 
oiine di<‘ weseiilliclisten nacliteihgeii Kigenscliaftim luMdei mit 
in Kauf /.n nehmen. 

Raketen 

• Der |el isrlie koii^t rnk t eur \Ie\aiidto\v inaidite in dor 
'/an t sell! 1 1 1 jet>kaja Ae. ia/.ia" mlon*>'^aiilo \u>i ulirungen 

iiher (‘in Fing/eng dor /uknnf I . !)as l lng/a'iig. da- von Spezial- 
rakelentrich\\erk(‘n angiMrielten werdon soli, uird mil einer (d- 
scluvindigk.'il von I2 u0O1ms 15000 km h anf (iner liaili-t isolien 
Kmve 111 li()h('ii iihcr JOO km fli(*gen. lOnrn l.mlrelcn in du* 
dielitf'ren Schichlen dei Krdal mospluii <• uh d da- f lug/,(‘ug aul 
(inmd lies Vulfrielis seiner TragOugel ermml anl eimr halhsii- 
srlien Knrve m gio0(‘re 1 lohen sieigon. DerXorgang. der mit d(‘r 
lleviegung eiiie- untei flai liom W inkel imf gnilJerer (d'-rliuin- 
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digkeit auf das Passer ge.schlcnderten Slenies vergleieliliar ist, 
wird sicli iiielirinals w icderlioleu, wohei sicli jcdesmal ein ge- 
wisser Toil kinetischer Energie verbrauchl. Fine derartige blug- 
bahn eines Raketenflugzeuges isl in Hild 5 (large- tel It. ,.Die 
sliinnische Entuicklung der Kaketenteclmik geslattet c- sclion 
m unsereii Tagen, an dcr SchalTnng soleher Liberselinellei Flug- 
zeuge zu arbeiten“, bemerkte Aloxandrow, Hesondere.s Augeii- 
merk richtet Alexandrow auf die notwendige Knlwicklimg xoti 
K raft stolTen mit lidchslen Heizvverlen. die als (irnndlagi' liir dio 
znrn Vntrieb nolwendigen Triebuet ke \ on mindeslens 50t Scimb 
dieneii sollen. 

• Lber eine von sowjetischen Jngeiiieiiren entwickelle Ale- 
thode des Katapnltstarts moderner Jagdllugzeuge beiicliDM 
die Luftfahrtzeitnng ^Sowjelskaja Awiazia'*. Die dazn rioi- 
wendige KalapuUanlage kanri als I ast kraft wageiianbaiiger 
hefdrdert und fast iiberall anfgestcllt werden, so daB die Mog- 
lichkeit beslebt, auch in (zegenden, in dem n ki nu* I Ingplal/.(‘ 
angelegt werden kdnnen, unf klenislem Kanin /ai slarten. I)i*‘ 
Zeitnng beriehtet uber den bekannleii sov\ jet isdum N eisu. h^. 
fliegcr und Helden der Sow|etimioii Oberst Ivxanow, d. r imi 
einer kleinen, rings mil Ikinmen unistandimim \Val(l\M(«-e ad- 
mit einein .lagdflng/.eug einen solclien .Siarl vornahm. Do* !•“- 
nutzle Startraket(‘ dos Flugzeuges unrde gleich nach dem \dl'- 
-tieg abgeworfen. 

Luftverkehr 

• An eh der Luftverkebr iileibt in der we- 1 lichen Welt \ on 
Prei.serhdbungen nieht verselmnt. Anf direr let/.ten Sit/.ung ni 
Paris beschlossen die i \ f \*(,esell.sehaften miter \ orhehall 
nachtraglirher (Hmeliniigung dnreli die am \ rrkehr inleressi,.,. 
ten Jiegiernngen eine 5- hi- I Oprozi'iil ige KrhoInmL^ der Fraclil- 
tarife al) 1. bebrnar J9a8 anf den mci-ten Langsl rec kcii. 

• Die britisehe I.idt v erkcbr-gesell-i haft HO VC hat do- kiir/- 
lich anf dcr Strecke lamdomSingajnn in I)ien.-t ge-tcllDii 
P I l.'l' lugzengc Kri.stol ,,Krilannia” fiirzwei ''lonale -tillgelegf. 
Offizicll wnrde initgeleiit, daB A erandi'rnngen an den Ma-cln- 
neu verlungt wordi-n soien. Auch die zwi-chen Fond..n Johan- 
msburg und l.oiulon New A ork geplantcn .. Krilamiui--- i.e- 
reilcn miiner nem- Sch wiengkeil eti, daB due I ndietisl -tel- 
lung mimcr utedi-r %crz<igert vsur<l(-. \n- dtc-em CiruiMh-. leili 
die ann-rikamsehe ..\orthea-l Aiilmc- ' nut. gela- man waln- 
scheiniich die Ab-icht anf. fiinf Bristol ..Britannias - zu kauirn. 

• W ahrend cine- \ orfiihning-Buge- de- engliscln-n P I I - 1 . 111 : 1 - 
-lre(‘k( n- V erkehr-Hugzenges Bn-tol .. Brilaimia .312 ' hch-n 
m 0 Kilometer llohe zwei Iriebwi-rke an-, -o daB da- I idgz,‘ng 
anf dem naelislen Flughafeii notland»-n nmBte. Die Ncrda hlcr- 
M-liaufeln der Propellert nrbmentnebw erke waren md dcu in 
bilge niedriger Lufltemperalnren zusanmiengc-chnimpi len 
(»eliausen der \ erdicliter in B(‘riilirung gi-komim-n. 

Sport und Rekorde 

• Die biMliValion Aeronautique Internationale hat die von 
d(-n beiden sowjeli-ehen Fhegern Kajneljan und Allerow mil 
einein llnbschranber Mi 6 anfgestellten \V ell rekorde ami- 
kaniit. Die Piloten erreichten mit einer Fadnng v on 12 i onnen 
eine llohe von 2432 Meter und mil einer 1 0- I'umuMel .adno:/ 
die Gipfelhohe d(“s b lugzeuges. 

• Der Tseliechosloviake \ ilem Kri-la eiraiig bi-i den in I ng- 
land durchgefiihrteii KunsiOng-W eltnieisD'r-chaften tn.t/ 
.scliarfsier Konkurrenz auf einer tx-heehisclieu Zlin /-22() dmi 
1. Plat/ mid wurde damit W eltmeister. Den 3. und l.Plal/. 
beleglcn ebeiifalls rschechoslowakeu auf b (n;2z<'ugen dcs gh-i- 
elien lyps. 
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o .Mn Vlvrz.nw au. Trj. W oiK-rJl...: n.^. h Sto. kholin m iJerhn-.^choneiVld gcla.id. i. I U*r <iu- Bord-n.Mi, M-S|>n c-hx .TSlh.HJiufinp ^vwJ ilir Mum him- 

•r /.urn AI.rtellplat/. r,--.prorhon*‘. Durl vv.-.M sic dcr 1 mwinkcr ziir AbstclJ-Vos.t.ori (1).~ Aus dor Kahinc LlicLcn die Pas.flgierr auf das Fluglinrcugc 

n, gciadc die LOT-Masoliiii ■ \\ Van? abg- lcnigt u.rd (L’p- In den Warlcraiimen lichen seliun die l lnggasle ben it U). 

Fiu-zcug g<rr,lJt 1 1). dann g. ln ii die anaek .nitncn. !, Tassagnre von Burd (5). — Ein Slab leclnM.-Ji.T M.iHrlu-iter lulirt ui/ 
ingsarbei.cn ^^.c Ealinverk- und Tnch^^crkkonl^dll• an. n„<l betankt das Hngzcng (6). - in \ erbiudong nut elf au.kmdi.Jien Luflvi rkcbr-i-cd.. Iialtcn 
. bonelcld al!e I,ande> d. r Fide angi tloL'cn \%. rden. Die rntnani-cbe Liun nmaschini’ der ! AROM stelil zuin l ing nacb Rukarest bercit 
rd gcgiiigen. :dit beulendcn ’1 • j< hu.rkc;. ridll die IL 11 F der Dcutsi lien Lufthansa .am Start, urn 


DrauOen wird indes' 
■ lull dn nnlwe 


ich 6 '>t'.jrid'-n und Jn Miuuten Flug 


I >ie I Inggas 
t III Mii.kau /iJ latj 
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